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1. 项目背景与意义

对于脑血管的有效实时监测 是老年人脑血管疾病治疗的重中之重

累计中风人数超 平均每 就有1人中风或复发

居民健康

1490万 10秒

头号杀手 超150万人每年夺走 性命

脑血管疾病是一大健康杀手



1. 项目背景与意义

传统监测手段存在诸多痛点 漫射光谱监测将其一网打尽

超声多普勒

空间分辨率低
穿透能力弱

CT血管造影

辐射副作用有风险
无法长时间监测

MRA磁共振成像

金属植入物风险
价格昂贵

漫射光谱

穿透能力强
空间分辨率高

连续监测
无创非侵入

易推广
操作简单

传统检测手段局限性

发射器 接收器

组织



2. 技术路线与创新

3. 辨不准
处理计算复杂

2. 看不清
信号接收低效

1. 采不快
难以动态成像

硬件设计

打造血流动态监测“智能眼”

算法研发

硬件-算法两手抓突破瓶颈 打造血流动态监测“智能眼”



2. 技术路线与创新

无创连续采样

打破传统监测方式局限 构建实时-精准-无创血流动态信息体系

“采得快”实现毫秒级实时传输

DCS技术

光源 单光子探测器

脑组织

亚微秒级精度

实时动态分析

无创血流监测

深层组织感知



2. 技术路线与创新

量子效率

探测波长

数据拟合

约50%

散射信号弱

不高于1100nm

接近100%
1310nm

散射系数低，相关性高

信噪比高，探测深度深光纤传输损耗大

SPAD

SNSPD

创新性结合世界前沿科技设备 大幅提升监测与传输能力

时间抖动低，暗计数率低

光子能量小，无灼热感

计算自相关函数精确度高

光纤通信主力波段信号传输

“看得清”洞见微弱毫厘的变化



2. 技术路线与创新

核心指标 最小二乘法 LSTM神经网络

均方根误差 ≥7% ≤3%

计算时间* ≥2000ms ≤50ms

直接算

算得快

结果准

深度学习算法赋能 打造未来智能血流管家

传统算法 神经网络算法

过程复杂
计算缓慢
精度有限

(*指BFI采样点数为4200点时)

“辨得准”达到算法精度的极致



3. 市场分析及展望

市场周期

进军富有潜力和竞争的市场 寻求立足和突破

亚太市场预期增长

主要参与者



3. 市场分析及展望

RNN拟合BFI指数

立足DCS血流监测技术 构建快速-准确-便捷的血流监测模式

算法拟合均方位移

光源-探测器光学通路搭建



打造未来智能“血流管家”

实现脑血流监测“无微不至”
团队名称：光子先锋


